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٢

óà‡Õ¾aZ@ 
ßíy@Ëì‹“¾a: Ûbåè@‡ÉÜaî‡@æà@pbjÝn¾a@åÑÜaïó@pb a’fiaì@bÿaïó@Üa@nÉm@æà@ãbé¾a@Üü¾aìïpb@

÷‹Üaïïó@Üa@îðÍjå@ôÝÈ@‘‡åé¾a@fiað÷b“ä@Õ¥ïbéÕ@À@pýbª@êÜbáÈc@LóÈíån¾a@Üaì@ôÝvnm@À@ßbáÈc@

pbaŠ‡Üa@àb—nÜaìïâ@÷b“äfiaïó@ßbáÈcìL@Ô‡mïÖ@pbƒ¾a@ÜìüàìLïpb@ÑånÜaï‰@Óa‹’fiaì@ÑÜa. Íiì@

‹ÅåÜa@æÈ@–ímïpb@pb a’gì@pa†íØ@âÅäì@öbåjÜa@äaíÔìïêå@åÑÜaïó@ÔíÕ¨aìïó@ó–b©a@ÞÙi@L‡Ýi@

‹Énm@ßí—Ð@a‰è@Ëì‹“¾a@bà@íè@‹rØc@àíáÈïó@æà@sïy@pbjÝn¾a@åÑÜaïó@pýb@ßbáÈÿa@LòŠíØ‰¾a@

Üaì@ÞÙ“m@bbÔ@bØ“à@iµ@ßbáÈÿa@÷b“äfiaïó@À@óÐbØ@ça‡ÝjÜa . ºæÙ@çˆg@çc@nÉä@a‰è@Ëì‹“¾a@a‡’‹à@

Ü†ìïþ@‘‡åéáÝÜ@ð÷b“äfia@À@ôn’@àï†bîæ@ßbáÈýa@ó–b©a@a‰éi@ßba@Lð‡åa@èìí@uíàê@ÞÙ“i@™b‚@

‡åéáÝÜµ@‡yîðr@x‹ƒnÜa@ìc@÷‡nj¾aµ@À@pýbª@pbaŠ‡Üa@÷b“äfiaïó@ìc@Ô‡nÜaïÖ@ìc@ÑånÜaï‰@Óa‹’fiaìc@

ÑÜa@ìc@ôny@lþÜ@ÝØïpb@ó‡åa@ä‡¾aïó@ŠbáÉ¾aìcîó@òìþÈL@ôÝÈ@‡Õmºê@b¾@îãÝ@æà@pbjÝn¾a@åÑÜaïó@

‡åéáÝÜµ@ñìˆ@ò©a@À@ßbª@ŠbØ‰nfia@¾aìóÉua‹..@
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٣

• óäb‹©a‐:ðè@óÈíáª@Ì@óäbvnà@Êå—m@æà@ÂÝ‚@oåÿa@öb¾aì@òŠbv¨aì@ò‹Ù¾a@ìc@ô—¨a@

IãbØ‹Üa@ HÞáÉîì@oåÿa@ò†báØ@óÜbÉÐ@À@ÂÝ©a@aˆg@ÞÈbÑnî@bï÷bîïÐ@bï÷bïáïØì@Êà@†aí¾a@ó íÝƒ¾a@êÉà@

bäíÙà@óÝnØ@ójÝ–@óéib“à@Šíƒ—ÝÜ@óïÉïjÜa. óäb‹ƒÝÜì@‡åÈ@éÝ‚b@çíÙm@óåïÜ(PLASTIC  ) óÝibÔì@

ÞïÍ“nÝÜ@òÑÜ@óåïÉà@ânî@bþ‚@béÉšì@béÝïÙ“mì@À@kÜaíÔ@‡Éà@ÚÜ‰Ü@sïy@kÝ—nm@óïÉà@bïåi@bÑïrØ@

êÜ@óïÝibÔ@ò‡ïÕà@ÞÕåÜ@pa†bé§a@óÑÝnƒ¾a@Þrà@ÂÍ›Üa@‡“Üaì@˜ÕÜaì@L@sïy@‡uì@çc@bénàìbÕà@ÂÍ›ÝÜ@

òjØ@a‡u@óäŠbÕà@bénàìbÕ·@ÞÙÜ@æà@˜ÕÜa@‡“Üaì@mìÎÝj@bénàìbÕà@˜ÕÜbi@À@†ì‡y@IVPMUP@ E@ Hæà@

bénàìbÕà@ÂÍ›ÝÜ@báåïi@bénàìbÕà@‡“ÝÜ@À@†ì‡y@QU@ Eæà@bénàìbÕà@ÂÍ›ÝÜ  . óvïnäì@ËíÔíÜ@âÅÉà@

‹–båÉÜa@óï÷b“äfia@o¥@qdm@pa†béug@‡’@ý@æÙº@bbáèg@@ãa‡ƒna@æáš@pbäíÙà@óäb‹©a@ðèì@

‡î‡y@|ïÝnÜa@ÚÜˆì@ênàìbÕ¾@pa†béufi@‡“Üa@oïì@‡Éi@ÚÜˆ@óäb‹©bi@ózÝ¾a@ì@Þï›Ñm@‹—åÈ@

‡î‡¨a@êàa‡ƒný@æáš@pbäíÙà@óäb‹©a@lbjŁÜ@óïÜbnÜa  : *ÃbjmŠýa  (Bond  ) ìc@Þ‚a‡nÜa@µi@

çbj›Ô@|ïÝnÜa@óäb‹©aì@ójÝ—Üa@óïa@çb›jÕÜbi@ÚÜˆì@Êå¾@tì‡y@×ýäa@µm†b¾båïi  . *óÝ©a@

óäb‹©a@‡Éi@béjÝ—m@çíÙm@paˆ@óîˆbÑä@óø aì@ÚÜ‰iì@Êå¸@ÞØfm@‡î‡y@|ïÝnÜa@kji@õ‡—Üa. *lŠbÕm@

ÞàbÉà@†‡ánÜa@ßíÜa@ÞÙÜ@æà@óäb‹©a@IP~PPPPQSMP~PPPPQ@ H‡î‡¨aì  ٠.٠٠٠٠١٢( ) ÞÙÜ@óuŠ†@óîíøà@

ÚÜˆì@ÞÉ°@pa†béuýa@ó¤båÜa@ÍnÝÜ@À@pbuŠ†@òŠa‹¨a@óÝïÝÔ@a‡u@sï¢@æÙº@bbáèg. æàì@ÞàaíÉÜa@Üa@

ÞÉ¤@‹©aóäb@òrØ@ßbáÉnýa@ò†báØ@óï÷båi@ðè@óÜíé@bè‰‚c@ÞÙ“Ü@kÜbÕÜa@ñ‰Üa@Êším@êïÐ@bà‡åÈ@

çíÙm@óî‹ @bénàìbÕàL@Öî‹zÝÜ@paÍnÜaì@óîí§a@‡Éi@béjÝ—m@L@a‚cì@†aí¾a@óäíÙ¾a@b@bà@a‡È@oåýa@

çíÙm@ò†bÈ@ò‹Ðínà@bïÝ«@ŠbÉdi@ójbåà@ìc@ôÝÈ@pbÐbà@ójî‹Ô@æà@ÊÔaíà@öb“äfia 
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٤

• pbäíÙà@óäb‹©a:‐ @

ýìc@/@oåýa ‐: íè@ò†b¾a@óia‹Üa@Üa@ã‡ƒnm@À@óÈbå–@óäba‹©a@‹rØcì@Ëaíäc@oåýa@bàa‡ƒna@

íè@oåýa@ŠíjÜa@ñ‡äþm@†aí¾aì@óïï÷‹Üa@óÝáÉn¾a@À@óÈbå–@oåýa@ðè@x‹¨a@ñ§a@ñ‰Üa@ðÉî@

‡ïØc@ãíïÜbÙÜa@L@µÜaì@ìc@µÜa@ðzÑ—Üa@ñ‰Üa@±ñí@ôÝÈ@‡ïbØc@bÙïÝÜa@ãíïå¾ÿaì@ë‰èì@†aí¾a@

æzm@x¸ì@âq@×‹¥@À@ç‹Ð@|j—mì@ôÝÈ@ÞÙ’@‹ÙåïÝØ@clinker  †m@bè‡Éi@æzmì@¶g@óàíÉåÜa@

óiíÝ¾aN@

 

Ëaíäa@oåýa@@

 oåýa@ŠíjÜa@ñ‡äþm@ñ†bïnÈýa :@

 ÞáÉnî@a‰è@ËíåÜa@À@óïåiÿa@óî†bïnÈýa@bà‡åÈ@ý@kÝnî@‹àÿa@b–aí‚@óåïÉà@óäb‹ƒÝÜ@Þ—îì@¶g@

ênàìbÕà@óïáïá—nÜa@‡Éi@RX@      ãíî@‹ánmì@óàìbÕà@óäb‹©a@ò†bîÜbi@bè‡Éi@æÙÜì@ß‡É·@˜Ôbånà@

@

@

 oåýa@ŠíjÜa@ñ‡äþm@Êî‹@kÝ—nÜa:@

bà‡åÈ@kÝnî@ÞáÉÜa@óÈ‹@À@Œb−fia@ã‡ƒnî@a‰è@ËíåÜa@æà@oåýa@sïy@ðÉî@óàìbÕà@ßþ‚@@IW@–@

QT@@Hãíî@ß†bÉm@ÚÝm@  Üa@béïÉî@oåýa@ñ†bïnÈýa@ßþ‚@٢٨ ãíî@L@ÚÜ‰Øì@ã‡ƒnî@‡åÈ@óub¨a@¶g@

óäb‹‚@paˆ@òíÔ@Þá¥@óï bÍ›äa@óïÜbÈ@çì†@  öívÝÜa@¶g@ßbáÉna@óÜb‚@ò‹Ðaì@oåýa@æà@ËíåÜa@

ñ†bïnÈýa@@

 oåýa@ŠíjÜa@ñ‡äþm@ù aì@òŠa‹¨a :@
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٥

ÞáÉnî@À@pf“å¾a@paˆ@oÝÙÜa@òjÙÜa@ì‡ÜbØ†@sïy@ÞÝÕî@æà@Ša‡Õà@òŠa‹¨a@ó¤båÜa@‡åÈ@üï¸@oåýa@

öbåqc@oÔì@kÝ—nÜa@a‰éiì@    ÞÕm@‹î†bÕà@†‡ánÜa@˜ÝÕnÜaì@pbÕÕ“nÜaì@À@óäb‹©a . oåýa@ŠíjÜa@ñ‡äþm@

ãìbÕ¾a@þàŁÜ : ã‡ƒnî@bè@Ëíäa@æà@oåýa@À@      pbøå¾a@óïäb‹©a@óš‹É¾a@qdnÜ@þàÿa@ò‡î‡“Üa@

 ýaoå@ŠíjÜa@ñ‡äþm@ïiÿa:@

    ã‡ƒnî@a‰è@ËíåÜa@æà@oåýa@À@óÈbå–@ÃþjÜa@báÈcì@ŠíÙî‡Üa.  

      

bïäbq/@ãbØ‹Üa: @

çíÙnî@ãbØ‹Üa@ò†bÈ@æà@ÂïÝ‚@Þà‹Üa@IãbØ‹Üa@âÈbåÜa@Hô—¨aì@IãbØ‹Üa@æ“©a) L@ãbØ‹Üaì@ÞÙ“î@ðÜaíy@IXP@

–@WP@E@Hæà@âv¨a@      ðÝÙÜa@óäb‹ƒÝÜ@ÚÜ‰iì@çíÙî@ê–aí©@qdm@jØ@ôÝÈ@™aí‚@óäb‹©a@ÚÜ‰Ü@

k°@çc@çíÙî@ãbØ‹Üa@paˆ@óàìbÕà@ò‡ïu@ßí—¨ì@       ÚÜˆ@k°@çc@çíÙm@êmbjïjy@ójÝ–@L@óîíÔ@L@

óÑïÅä@óïÜb‚ì@æà@†aí¾a@ójî‹ÍÜa@báØ@k°@ýc@‡îm@kä@†aí¾a@óáÈbåÜa@†aí¾aì@õ‹‚ÿa@       æÈ@âïÕÜa@Üa@

bè†‡¥@pbÑ–aí¾a@óïåÑÜa.  

 

   Ëaíäc@ãbØ‹Üa @

 ãbØ‹Üa@ðÉïjÜa:@

   ‰‚üî@ò†bÈ@æà@ñŠbª@Šbéäÿa@ìc@æà@Ùm@Šíƒ—Üa@óäb‹‚aìL@Üa@ã‡ƒnî@béïÐ@a‰è@ËíåÜa@æà@ãbØ‹Üa@

ðÉm@óÐbrØ@†ì‡¢@RT   ٣KN/m  .   @

 ãbØ‹Üa@ðÈbå—Üa: @

    Êå—î@æà@µÜa@×ì‹a@ìc@æà@sïy@‡î‡¨a@ìc@bèÌ@æà@†aí¾a. *@
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٦

æà@pbjÝnà@†íÙÜa@À@ãbØ‹Üa@Aggregates@k°@çc@Öibm@pbîí—y@óäb‹©a@õ‡yg@pbÑ–í¾a@

óïÜbnÜaZM@

pbÑ–aíà@pbîí—y@óäb‹©a٣٣٠(ASTM C   ) pbÑ–aíà@pbîí—¨a@óÑïÑ©a@óà‡ƒn¾a@À@óäb‹©a@

óï÷b“äýa ( ASTM C @@@@@@@@@@@@@@@@@@٣٣٠ @@) @ôårnîì@æà@ÚÜˆ@pbîí—¨a@paˆ@pbÑ–aí¾a@ò†‡a@æà@

ßþ‚@paŠbjn‚a@ó–b‚@ìc@æà@ÊÔaíÜa@ðÝáÉÜa@xbnäfi@óåÜb‹‚@paˆ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

óàìbÕà@ò†‡« . _ k°@çc@ý@Œìbvnî@‘bÕ¾a@ðáÅÈÿa@ðýa@pbîí—zÝÜ@óå“©a@âïÕÜa@óïÜbnÜa  

 ‐ ١/٥( ) ‡ÉjÜa@ôä†ÿa@kÜbÕÝÜ 

 . ‐ ١/٣( )@óØb@ó þjÜa  

. ‐ ٣/٤( ) ‡ÈbjnÜa@Àb—Üa@ôä†ÿa@µi@çbj›Ô@|ïÝnÜa@ìc@Ûþÿa@ìc@ãy@çbj›ÕÜa@ìc@Šbmìc@Öj@†béufia@ìc@

béîŠbª.  óÅyþà@@ZæÙº@Œìb¤@ë‰è@†ì‡¨a@aˆg@p‹Ðím@ò©a@óï‡åa@Üa@ñ†üm@ôÝÈ@k–@óäb‹©a@

çì‡i@pbÌa‹Ð@ìc@”ï“Ém@Êà@óïÝibÔ@ÞïÍ“nÜa@ójbå¾a@ßí—¨aì@ôÝÈ@ÜìbÕ¾aó@óiíÝ¾a , 

 

  brÜbq@/@öb¾a:  

 nÉî@öb¾a@˜‚Šc@†aí¾a@óÝáÉn¾a@À@Êïå—m@óäb‹©a@æÙÜì@ênïáèc@À@‡î‡¥@óàìbÕà@óäb‹©a@óï÷béåÜa@

òjØ@a‡u. k°@çc@çíÙî@   öb¾a@ÞáÉn¾a@À@óÝ©a@óïäb‹©a@ÒïÅä@ðÜb‚ì@æà@†aí¾a@òŠb›Üa@Üa@‡Ô@

çíÙî@bèqdm@bÑÝnà@óäb‹ƒÝÜ@ìc@‡î‡¨@|ïÝnÜa@ýì@        |áî@ãa‡ƒnbi@öbà@‹zjÜa@À@óÝ©a@

óïäb‹©a@ózÝ¾a@ýg@À@óÜby@ó–b‚ . çg@óïáØ@öb¾a@óàŒþÜa@bï÷bïáïØ@ßbáØfi@óèbàfia@õín¾@    µÉà@æà@

oåýa@çíÙm@†ì‡¢@RU@@Eæà@çŒì@oåýa@ÐínÜ@óØ‹¨a@óàŒþÜa@öbáÝÜ@À@óåïvÈ@oåýa@ßþ‚@áÈóïÝ@

óèbàfia@     æÙánïÜ@æà@ßí–íÜa@¶g@pbøîu@oåýa@ÞÈbÑnÜaì@béÉà@a‰éiì@|j—m@ójåÜa@óïÝÙÜa@bïä‡Üa@öb¾a@

Ooåýa ( w/c) µi@ITP@–@SU H % bäŒì .  
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٧

 

 æà@pbjÝnà@†íÙÜa@À@öb¾a : 

 k°@çc@çíÙî@öb¾a@ÞáÉn¾a@À@ÂÝ‚@óäb‹©a@bÑïÅä@ßb‚ì@æà@†aí¾a@òŠb›Üa@píîÜa@ìãíz“Üa@b¼ÿaì@

pbîíÝÕÜaì@þàÿaì@†aí¾aì@    óîí›ÉÜa@L@æàì@†aíà@õ‹‚c@æÙº@çc@çíÙm@òŠbš@óäb‹©bi@ìc@|ïÝnÜa. 

٣.٤.٣ – æÙº@ãa‡ƒna@öb¾a@ÍÜa@b–@l‹“ÝÜ@À@ßbáÈc@        óäb‹©a@aˆg@oÕÕ¥@Ãì‹“Üa@óïÜbnÜa: 

٣.٤.٣.١‐ aˆg@oáá–@óÝ©a@óïäb‹©a@‡î‡znÜ@kä@¾a†aí@óÝ‚a‡Üa@béïÐ@aÐbi@ça@öb¾a@        

ã‡ƒn¾a@æà@Š‡—à@Ì@b–@l‹“ÝÜ. – aˆg@oÈc@pbjÉÙ¾a@ònƒ¾a@óÉå—¾aì@æà@öb¾a@ÍÜa@b–@l‹“ÝÜ@

óàìbÕà@‹áÉi@W@ãbîc@ì@RX@   bàíî@ý@ÞÕm@æÈ@YP@Eæà@óàìbÕà@pbåïÈ@óéib“à@p‡Èc@öb·@b–@l‹“ÝÜ. 

a‰è@k°ì@çc@ñ‹¤@óäŠbÕà@näw÷b@paŠbjn‚ýa@ôÝÈ@pbåïÈ@   óÝqbánà@†aí¾a@öbrånbi@öbà@ÂÝ©a@@Nbåèì@

ðÍjåî@†a‡Èg@pbåïÈ@ójÉÙà@٥٠in =   mm ) R@Höa‹ugì@lŠbvnÜa@ky  ١٠٩(ASTM C  ) @

  @

@

bÉiaŠ@/@pbÐb›¾a: pbÐbšfia@óïäb‹©a@pbîìbáïØì@öbåjÜa@ozj–c@æà@ãíÝÉÜa@óïbÿa@À@ßbª@ó‡åè@

‡ïï“nÜa@öbåjÜaì@ìb›îc@À@ßbª@pbÈbå—Üa@óîŠbáÉ¾a. ‘bÕmì@òŠb›y@âàÿa@bèŠímì@õ‡·@béàa‡ƒna@ë‰@

†aí¾a@órî‡¨a@sïy@çc@ë‰è@†aí¾a@‡îm@æà@‹áÉÜa@ðšaÐýa@pbø“åáÝÜ@óïäb‹©a@b¿@‹qüî@aqdm@bïib°g@

ôÝÈ@†b—nÔýa@ðàíÕÜa . aˆhÐ@bä‹Åä@¶g@óÜì†@Þrà@pbîýíÜa@ò‡zn¾a@óïÙî‹àÿa@‡−@béäc@À@ãbÈ@QYWQã@

oà‡ƒna@RPPPPPæ @pbÐbšg@óïäb‹‚@Àì@ãbÈ@QYXQã@oà‡ƒna@RUP~PPP@æ @Àì@ãbÈ@QYYQã@oà‡ƒna@

SUPPPP@æ @æàì@ë‰è@óï÷b—yýa@óï¾bÉÜa@|›nî@båÜ@óïáèc@ãa‡ƒna@pbÐbšýa@óïäb‹©a@À@paöb“äfia@

óïäb‹©a . ‹î‡uì@‹Ø‰Übi@çc@ã‡ƒna@ë‰è@†aí¾a@órî‡¨a@k°@cç@çíÙî@bååÕà@k°ì@çc@çíÙm@óÝ©a@

óïäb‹©a@óà‡ƒn¾a@béi@pbÐbšfia@óïäb‹©a@óáá—à@çcì@çíÙî@b@óÝ‚@óií«@ò‹îbÉàì . pbÐbšflÜ@

óïäb‹©a@pbàa‡ƒna@ò‡î‡È@öaí@çbØ@béàa‡ƒna@À@óïÝáÈ@ÂÝ©a@ÊÔí¾bi@ìc@À@pb«@ÂÝ©a@óîØ‹¾a@
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٨

ìc@À@Êäb—à@óäb‹©a@òèb§a@ìa@©aóäb‹@óÕib@†béuýa@Šímì@ã‡ƒna@pbÐbšfia@b›îc@sïy@oÝ‚†@À@

óÈbå–@†aíà@öbåjÜa@Êäb—áØ@líÜa@ÃþjÜaì@ÞïÝÕnÜ@ÚÜba@ìc@ßí—zÝÜ@ôÝÈ@pbïÈíä@paˆ@pa†béug@óïÜbÈ@ìc@

öbÐíÝÜ@pbjÝÜbi@óÉî‹Üa@sïy@ânî@ãa‡ƒna@pbÐbšfia@ó–b©a@ßí—¨bi@ôÝÈ@pa†béug@ò‹Ùjà@ë‰@

‹–båÉÜa .  

@

 

apýb@ò‹“nå¾a@ãa‡ƒný@pbÐbšfia@ðè : 

 

QN ßí—¨a@ôÝÈ@pa†béug@ò‹Ùjà@óäb‹ƒÝÜ.@

RN ùjm@Ú’@óäb‹©a .@

SN ßí—¨a@ôÝÈ@óïÝïÍ“m@workability@ò‡ïu@óäb‹ƒÝÜ@ó–b‚@‡åÈ@óiíÉ–@ßí—¨a@ôÝÈ@ãbØŠ@

‡ïu. @

TN ßí—¨a@ôÝÈ@óäb‹‚@öbá–@óàìbÕà@óîˆbÑåÜ@ëbï¾a. @

UN  ßí—¨a@ôÝÈ@óäb‹‚@paˆ@ÞàbÉà@äì‹àó@óïÜbÈ@pa†béugì@Úb¸@òjØ .  

 

æà@pbjÝnà@†íÙÜa@À@†aí¾a@óÐb›¾aAdmixtures : 

‐k°@çc@çíÙm@†aí¾a@óÐb›¾a@µznÜ@™aí‚@óäb‹©a@óÕÐaí·@óÕjà@æà@ÞjÔ@‘‡åé¾a@Ó‹“¾a.@

‐     kuínî@çc@çíÙm@ë‰è@†aí¾a@òŠ†bÔ@ôÝÈ@óÅÐba@ôÝÈ@béjïØ‹m@bèqdmì@µbÿa@ßþ‚@@ÉÜaÞá@@@@

ðÔbjØ@pbäíÙà@óäb‹©a@ÚÜˆì@ ky@‡åjÜa@IU~RH .@

 ‐     k°@çc@Ê›¦@†aí¾a@óÐb›¾a@ò‹’båÜa@pbÈbÕÑÝÜ@¶g@pbÑ–aí¾a  ٢٦٠(ASTM C  ) @
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٩

 ‐    k°@çc@Ê›¦@†aí¾a@óÐb›¾a@ó›Ðb©a@öbáÝÜ@†aíàì@‚dm@ìc@Êî‹m@kÝ—nÜa@pbÑ–aí¾ (ASTMC 

٤٩٤)  
 
 

 

  bàb‚@@B‡î‡y@|ïÝnÜa:   

 

õíÔ@˜ÕÜa@L@ãìÈ@öbå®ýa@ÚÜ‰Øì@ãìÈ@öaínÜýa@‡Üím@pa†béufia@‡’@À@öb›Èÿa@óïäb‹©a@æÙÜì@óàìbÕà@

‡“Üa@óÝïÝÕÜa@À@óäb‹©a@ÚÜ‰Øì@béné’b“è@ìc@béäíØ@óÑ—Ô@†‡¥@ßbáÉna@óäb‹©a@À@öb›Èÿa@óï÷b“äfia@

báØ@†‡¥@b›îc@óàìbÕà@öb›Èÿa@óïäb‹©a@L@bà‡åÈì@Ób›î@¶g@‹©aóäb@‡î‡y@|ïÝnÜa@ìˆ@óïÝibÔ@‡“Üa@

óïÜbÉÜa@óïÜíá¾aì@òjÙÜa@óäŠbÕà@óäb‹©bi@|j—î@í›ÉÜa@ðäb‹©a@|Ý¾a@aˆ@óiþ–@óïÜí¿ì@‹rØc@æà@

óäb‹©a@ò†bÉÜa@báØ@çíÙî@Š†bÔ@ôÝÈ@óàìbÕà@pa†béug@‡’@óïÜbÈ@L@ðÑÐ@óäb‹©a@ózÝ¾a@ãíÕm@óäb‹©a@

À@óÕåà@ÂÍ›Üa@óàìbÕ·@pa†béug@ÂÍ›Üa@çbj›Ôì@|ïÝnÜa@óàìbÕ·@pa†béug@‡“Üa@L@báØ@ÞáÉnî@‡î‡y@

|ïÝnÜa@À@Ö båà@ÂÍ›Üa@bà‡åÈ@kÝî@ÞïÝÕm@Ê bÕà@Éi@öb›Èÿa@óï÷b“äfia@Þrà@ò‡áÈÿa@ìc@pbjnÉÜa@

báØ@ÞáÉnî@b›îc@óàìbÕ¾@pa†béug@‡“Üa@óÝ÷b¾a@ó¤båÜa@æà@õíÔ@˜ÕÜa@ìc@˜ÕÜa@ðÝÜaì@bÉà .  

‡î‡y@|ïÝnÜa@æÙº@cç@çíÙî@òŠbjÈ@æÈ@…bïc@‡î‡y@ìc@Ûþc@óàízÝà@ìc@pa‹îaì@ZÛbåèì@Ëíäc@ò‡î‡È@

‡î‡¨@|ïÝnÜa@béåà : 

@

Yield strength (g y)Steel 
Grade 

@
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١٠

@

@

@

@

@

@

 

 

@

@

@

@

@

@

@|‡¨a‡î@k°@çc@çíÙî@bïÜb‚@æà@ãíz“Üa@çíè‡Üaì@†b°fi@Úb¸@ñíÔ@µi@óäb‹©a@‡î‡¨aì@ôny@

ânî@ÞÕä@pa†béuýa@æà@óäb‹©a@¶g@‡î‡¨a@ÞÙ“i@‡ïu@báØ@k°@çc@çíÙî@|@‡î‡¨a@ðÜb‚@æà@a‡—Üa@

ÞØfn¾a .  

MPa@٢Kg/cm
@

Ksi@

٢٨٠٠٤٠٤٠@٢٧٦Grade @
٣٥٠٠٥٠٥٠@٣٤٥Grade @
٤٢٠٠٦٠٦٠@٤١٤Grade @
٥٢٠٠٧٥٧٠@٥١٨Grade @
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١١

 

æà@pbjÝnà@†íÙÜa@À@ˆýíÑÜa@ð÷b“äfiaStructural Steel  :@

ðÍjåî@ça@ÖÕ±@ÜaˆýíÑ@ð÷b“äýa@ã‡ƒn¾a@Êà@çbj›Ô@|ïÝnÜa@óàì¾a@À@‹–båÉÜa@ó íÍ›¾a@ójØ‹¾a@

ÖÐaí¾aì@pbjÝn¾@‡åjÜa@     IQP~T~W@H‡åjÜaì@IQP~T~X@HpbÑ–aíà@ˆýíÑÜa@ð÷b“äýa  ٣٦(ASTM A  ) 

 
 

•  Ëaíäc@óäb‹©a:  

æÙº@Òïå—m@ò†bà@óäb‹©a@†bánÈýbi@ôÝÈ@ò‡yì@çŒíÜa@IóÐbrÙÜa@H¶g@þqt@pbøÐZ@

   

óäb‹©a@óî†bïnÈýa : ðèì@óäb‹‚@ñín¥@ôÝÈ@ãbØŠ@ðÉïj @L@óÐbrØ@a‰è@ËíåÜa@æà@óäb‹©a@çíÙm@

ðÜaíy@٢٤٠٠ ٣( Kg/m  ) L@a‰èì@ËíåÜa@æà@óäb‹©a@íè@‹rØÿa@ýbáÉna . @

óäb‹©a@óÑïÑ‚@çŒíÜa : ã‡ƒnî@a‰è@ËíåÜa@À@pýbª@óåïÉà@L@Êå—îì@ßbáÉnbi@Ëaíäc@óåïÉà@æà@ÜaãbØ‹@

ðÉïjÜa@ìc@Êå—¾a@L@ÞÕîì@çŒì@óäb‹©a@óÑïÑ‚@çŒíÜa@ôÝÈ@ízåÜa@óïÜbnÜa@١٨٠٠ ٣( Kg/m  ) . @

óäb‹©a@óÝïÕq@çŒíÜa:  ÞáÉnî@a‰è@ËíåÜa@æà@óäb‹©a@×aíØ@‡š@pbÈbÉ’fia@À@pþÈbÑ¾a@óîìíåÜa@

pf“å¾aì@õ‹‚ÿa@sïy@Özm@Éi@pbàb©a@ò‡î‡¨a@óïÉïjÜa@¶g@ãívy@ójbåà@áÉnýbb@ãbØ‹Ø@

ìamL@óÐbrØ@a‰è@ËíåÜa@æà@óäba‹©a@µi@@ISRPPM@TPPP٣Kg/m  @@HbáØ@æÙº@Òïå—m@óäb‹©a@

†bánÈýbi@ôÝÈ@óàìbÕà@ÃbÍ›äýa@¶g@Z 

 óäb‹©a@paˆ@óàìbÕ¾a@ó›Ñƒå¾a@@IÞÔc@æà@RPMap H@

 óäb‹©a@paˆ@óàìbÕ¾a@óín¾a  @IRP@–@TP Map H@
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١٢

 óäb‹©a@paˆ@óàìbÕ¾a@ÜbÉÜaóï  @@IØc@æà@TPMap  .H 

báØ@çc@Ûbåè@Ëaíäc@ò‡î‡È@æà@óäb‹©a@Þrà@óäb‹©a@óÝz¾a@ÓbïÜÿbi (Fiber Reinforced 

Concrete ) óäb‹‚ì@oåýa@ñ†‡ánÜa (Expansive – cement Concrete )  
 

•  ™aí‚@óäb‹©a:   

ýìc@/@óïÝibÔ@ÞïÍ“nÜa(Workability ) : 

bà‡åÈ@çíÙm@óäb‹©a@Üaóî‹@paˆ@ãaíÔ@kbåà@sï¢@æÙº@béj–ìbéÝÕä@bé–Šì@ßíÕÉà‡é¡@çì‡iì@

ßí—y@ßaÉäýa@ßbÕî@çdi@óäb‹©a@óÝibÔ@ÞïÍ“nÝÜ . Ûbåè@ò‡È@pb–ízÐ@ÞáÉnm@‘bïÕÜ@óïÝibÔ@ÞïÍ“nÜa@

òŠí—i@Ì@ò‹’bjà@L@béåà@˜zÐ@ßía@˜zÐì@ÞàbÉà@Šÿa . 

QM@˜zÐ@ßía: @

nÉî@æà@‹rØc@pb–ízÑÜa@ýbáÉna@˜n²ì@a‰è@Šbjn‚ýa@‡î‡zni@ãaíÔ@óäb‹©a@µïÉni@õ‡à@bé íjè@

‡Éi@béÝïÙ“m@ôÝÈ@óøïè@Ãì‹¬@˜Ôbä@L@ÚÜˆì@bàg@À@ÊÔí¾a@ìc@ÞáÉ¾a@ôÝÈ@çc@ý@õ‡Énî@‘bÕ¾a@ñŠbjnÈýa@

ãbØ‹ÝÜ@ÞáÉn¾a@À@óäb‹©a@æÈ  ٤٠( mm   ) ðÈa‹îì@çc@ñ‹°@a‰è@Šbjn‚ýa@‡Éi@óïÝáÈ@ÂÝ©a@ò‹’bjà@

ôÝÈ@çc@ý@õ‡Énm@òÑÜa@µibà@ôénäa@ÂÝ©aóïÝáÈ@öa‹ugì@Šbjn‚ýa@æÈ@µnÕïÔ† . Ãì‹ƒ¾a@ÞáÉn¾a@

òŠbjÈ@æÈ@Ãì‹¬@˜Ôbä@ò‡ÈbÕi@bè‹Ô@IRPPmm Hæà@ÞÑÿa@ì@١٠٠( mm) æà@ôÝÈÿa@ËbÑmŠhiì@

ëŠa‡Õà@@ISPPmm HL@‡Éi@êøÝà@óäb‹©bi@óî‹Üa@óÉiŠdi@pbÕj @bé–Šì@RU@ò‹à@ÞÙÜ@óÕj @kï›Õi@

ðä‡Éà@‹Ôë@IQVmm  HÞÕ—î@êuíÜa@ñíÝÉÜa . ÊÐ‹îì@kÜbÕÜa@ðä‡É¾a@L@Ša‡Õà@ßìä@|Üa@ñíÝÉÜa@ôáî@

Ãíja@L@‡Éîì@bbïÕà@óïÝibÕÜ@ÞïÍ“nÜa@báØ@íè@|šíà@ßìa‡§bi@óïÜbnÜa :@

@

@
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١٣

óuŠ†@ãaíÔ@óäb‹©a: 

ãaíÔ@
óäb‹©a 

@

Ãíja(mm)

@

Óbu   dry PMRP@
kÝ–@stiff QUMVP@
ç‡Ü@

plastic 
UPMVP@

Þnjà@wet QRPMYP@
í‚Š@

sloppy 
QQPMQUP@

@

@

@

@

@

@

@
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١٤

@

@

ãaíÕÜa@kbå¾a@óäb‹©@pbø“å¾a@óÑÝnƒ¾a : 

 

@

Ša‡Õà@Ãíja@ Ëíä@d“å¾a 
 

١٠ pa‡yíÜa@óïäb‹©a@òèbu@
k—Üa@@IÚà‡Üa@ŒanèýbiH  

 
٢٥ ×‹Üa@óïäb‹©a@pbbÿaì@@I

Úà‡Üa@ŒanèýbiH 
 

٥٠ ßbáÈÿa@óïäb‹©a@ózÝ¾a@@I
Úà‡Üa@ýbiŒanèH 

٦٠ ×‹Üa@óïäb‹©a@@IÚà‡Üa@
æà@Ì@Œanèýbi H 

٧٥ ßbáÈÿa@óïäb‹©a@ózÝ¾a@
óî†bÉÜaì@@IÚà‡Üa@æà@Ì@

ŒanèýbiH 
١٠٠ óäb‹©a@ózÝ¾a@óÙib“nà@

‡î‡y@|ïÝnÜa@@IÚà‡Üa@æà@
Ì@ŒanèýbiH 



   

‡á«@îÈ@Šíáïm@ðä‡¾a@‘‡åé¾a 

óÉàbu@óåa@óïÝØ@@æî‡Üa@þ–١٩٨٥@

 

١٥

٢HŠbjn‚a@ÞàbÈ@™‹Üa:   

óuŠ†@™‹Üa@ôÈ‡m@ÞàbÉ·@™‹Üa@‘bÕmì@ójåi@rÙÜaóÐb@L@a‰èì@Šbjn‚ýa@†‡±@óuŠ†@óïÝïÍ“nÜa@óäb‹ƒÝÜ@

Üa@ý@‡îî@‘bÕ¾a@ñŠbjnÈýa@b@æÈ@Q~U@ó–íi@@ITPmm) . kØîì@Œbé§a@ÞáÉn¾a@æà@µÉáÔ@ÞÙ“î@

Ë‰u@Ãì‹¬@µnjrà@×íÐ@óäaía@óÕÝÍà@ËbÕÜa@ÞÙÜì@ÊáÔ@ò‡ÈbÔ@óÝ—Ñåà@À@ÞÑÿa . kØîì@Œbé§a@

ÞáÉn¾a@æà@µÉáÔ@ÞÙ“î@‰uË@Ãì‹¬@µnjrà@×íÐ@óäaía@óÕÝÍà@ËbÕÜa@ÞÙÜì@ÊáÔ@ò‡ÈbÔ@óÝ—Ñåà@À@

ÞÑÿa . öa‹ufiì@ói‹vnÜa@Łº@ÊáÕÜa@ñíÝÉÜa@óäb‹©bi@çì†@™Š@õíîì@|@óäb‹©a@âq@|nÑî@lbjÜa@

ÞÑdi@ÊáÕÜa@ÂÕnÐ@óäb‹©a@¶g@ÊáÕÜa@ðäbrÜa@ÂÕnÐ@óäb‹©a@À@óäaíýa@ðÝÑÜa@õíîì@|@

óäb‹©a@Ðbéï@ÒïÅåmì@æà@xŠb©a@Ó‹Éîì@çŒì@bà@béi@æà@óäb‹‚@çŒíi@óäb‹©a@ó–í–‹¾a@bï÷u@âq@

Ï‹Ñm@óäaíýa@þ¸ì@Ñåi@óåïÈ@óäb‹©a@ôÝÈ@pbÕj @ÞØ@ÖáÉi@IRin) Û‡mì@ÞØ@óÕj @a‡ïu@ìc@ém@

óäaíýa@ßí—zÝÜ@ôÝÈ@™Š@ÞàbØ@óäb‹ƒÝÜ@ñíîì@|@óäb‹©a@béïÐ@Ó‹Éîì@çŒì@bà@béi@æà@

äb‹‚ó@çŒíi@óäb‹©a@óàbm@™‹Üa@ßí—zÝÜì@ôÝÈ@ÞàbÈ@™‹Üa@æà@óÜ†bÉ¾a@êïÜbnÜa‐:@

 

ÞàbÈ@™‹Üa@]@IçŒì@êäb‹©a@ê–í–‹¾a@bï÷u@êøÜb¾aì@êäaíý@êïbïÔH bàíÕà@ôÝÈ@IçŒì@êäb‹©a@

ê–í–‹¾a@bïÝØ@êøÜb¾aì@ÑåÜ@êäaíýaH @

@

@

ßì‡§aì@ðÜbnÜa@µjî@óuŠ†@óÜíé@ÞïÍ“nÜa@Âibaì@àbÈìÞ@™‹Üa@líÝ¾a@óäb‹ƒÝÜ@paˆ@ãbØ‹Üa@ñˆ@

‘bÕ¾a@ñŠbjnÈýa@Øýa :@

óuŠ†@óÜíïÜa@
óïÝïÍ“nÜa@

ÃíjaImm H@ÞàbÈ@™‹Üa@pýbáÉna@
óäb‹©a@ójbå¾a@
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١٦

óÝïÝÔ@a‡u@PMRU@٠.٧٨óäb‹©a@
óà‡ƒn¾a@À@

×‹Üa@óuíu‹¾aì@
bïÜe@

óÝïÝÔ@RUMUP@٠.٨٥óäb‹©a@
óà‡ƒn¾a@À@

×‹Üa@óuíu‹¾aì@
bîì‡î@pbbÿaì@

†ì‡Üaì@pb“å¾aì@
óáƒ›Üa@

Âì@UPMQPP@٠.٩٢pb þjÜa@
óäb‹©aì@ózÝ¾a@
ãa‡ƒnbi@pbubuŠ@

óïÜe@
óÉÑm‹à@QPPMQWU@٠.٩٥æà@Þuc@Ê bÕ¾a@

ózÝ¾a@óÐbrÙi@Ì@
ójbåà@

 
 

 

ÞàaíÉÜa@ò‹qü¾a@ôÝÈ@óïÝibÔ@ÞïÍ“nÜa@óäb‹ƒÝÜ :@

 óïáØ@öbà@ÂÝ©a. 

 óàíÉä@oåýa. 
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١٧

 xŠ‡m@ÜaãbØ‹ .  

 ÞÙ’@pbjïjy@ãbØ‹Üa@óïáÙÜa@óïjåÜa@óåïvÉÜ@oåýa@ãbØ‹Üaì. 

 ójä@öb¾a@¶g@oåýa (W/C )  

 

æà@pbjÝnà@†íÙÜa@À@ÂÝ‚@ÞÕäì@k–ì@óäb‹©a:‐ 

 

cH@ÂÝ©a ٥ ٨Mixing [ (Sec .   .   ) ]  

kÝî@ÂÝ‚@óäb‹©a@a‡ïu@µ¨@ßí—¨a@ôÝÈ@ÊîŒím@äbvnà@†aíáÝÜ@L@k°ì@Ï‹Ñnäc@óîìby@ÂÝ©a@@I

íÜ‡Üa ) bàb¸@‡åÈ@k—Üa@ÞjÔ@ò†bÈg@bénøjÉm@óÝ£@ò‡î‡u . ‐ k°@çc@ÂÝ¦@óäb‹©a@òèb§a@âÝnmì@

ÖÐì@pbjÝnà@٦٨٥ASTM C ), (ASTM C)) ‐ ñ‹°@ÂÝ‚@óäb‹©a@ó íÝƒ¾a@À@ÊÔí¾a@ÖÐì@Ãì‹“Üa@

óïÜbnÜa:  

k°@çc@ânî@ÂÝ©a@À@pb þ‚@paˆ@óïÈíä@óÜíjÕà . Ñî@çc@Šì‡m@ó þ©a@óÈ‹Übi@ô–í¾a@béi@æà@

ÞjÔ@óØ‹“Üa@óÉå—¾a . k°@çc@‹ánî@ÂÝ©a@ò‡¾@ý@ÞÕm@æÈ@IQ~U@@HóÕïÔ†@‡Éi@Êšì@óÐbØ@†aí¾a@À@óîìby@

ó þ©a@L@æÙºì@ßíjÕÜa@ò‡·@ÞÔc@æà@ÚÜˆ@a†båna@¶g@lŠb¤@äb¤@pbÝ©a@ky@pbjÝnà (ASTM 

٩٤C  ) k°@çc@ñ‹¤@óøjÉm@†aí¾a@béÝ‚ì@ÐìÖ@Ãì‹“Üa@óåÙá¾a@ÖïjnÜa@æà@pbjÝnà@

@

  ٩٤(ASTM C  ) k°@ÄbÑnyýa@Þvi@ðÝï—Ñm@ÖÕznÝÜ@b¿@ðÝî :  

 

 †‡È@pbÝ©a@óvnå¾a . 

 kä@†aí¾a@óÝáÉn¾a .  
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١٨

 æØbàÿa@óï÷béåÜa@k—Ü@óäb‹©a@À@d“å¾a@ÞÙ“i@î‹Õm .  

 „îŠbm@oÔìì@ÂÝ©a@k—Üaì . 

 

lH@ÞÕä@óå‹©aConveving :  

‐ ðÍjåî@çc@ânî@ÞÕä@óäb‹©a@æà@ó þ©a@¶g@çbÙà@k—Üa@ð÷béåÜa@óÕî‹i@Êå¸@Þ–bÑäa@†aí¾a@ìc@béÈbïš 

 k°@çc@çíÙm@Þ÷bì@ÞÕåÜa@òŠ†bÔ@ôÝÈ@µàdm@ßí–ì@óäb‹©a@¶g@çbÙà@k—Üa@çì‡i@ßb—Ñäa@bémbäíÙà@L@

çì‡iì@pbÈbÕäa@óïåàŒ@µi@pbÉÐ†@óäb‹©a@ójÔbÉn¾a@ñ†üm@¶g@ça‡ÕÐ@óäì‡ÝÜa. 

@

xH@k–@óåa‹©aDepositing : @

k°@çc@ânî@k–@óäb‹©a@æà@ÊÔíà@kî‹Ô@Š‡Ô@çbÙàfia@æà@béäbÙà@ð÷béåÜa@ÚÜˆìL@kåvnÜ@ßb—Ñäa@

bémbäíÙà@óvïnä@béibïäa@ìc@kji@bén§bÉà@bîì‡î@

 ‐ k°@óÅÐba@ôÝÈ@óîŠa‹ána@óäì‡Ü@óäb‹©a@sï¢@kbåm@µi@bÌa‹Ð@|ïÝnÜa@

@M ðÍjåî@†bÉjna@ÊÔ@aóäb‹©@ójÝ—n¾a@bï÷u@æà@óÝ©a@ìc@êií“¾a@†aí·@ójî‹Ì@@

@M Êåº@ßbáÉna@óäb‹©a@†bÉ¾a@béÝ‚@‡Éi@òÐ@Ú“Üa@ð÷a‡niýa@bà@@ÖÐaíî@æà@ÞjÔ@‘‡åé¾a@Ó‹“¾a@

ôÝÈ@ÚÜˆ@

@M@k°@çc@‹ánî@ÂÝ‚@óäb‹©a@çì†@ÒÔím@ôny@k–@ËbÔ@ìc@óÉÔŠ@óåïÉà@bè†ì‡¢@ìa@béÝ–aíÐ@

ò†‡a@Õjàb@ÞÙ“i@ÞàbØ@L@bà@@@@|áî@ÚÜ‰i@ìa@‡ïÕî@Ãì‹“i@ò‹ÕÑÜa@٦.٤(  ) –@

@M@ðÍjåî@çc@çíÙm@íÜa@óîíÝÉÜa@‹–båÉÝÜ@óÜíjÕ¾a@ÞÙ“i@ðaŠ@óîínà@bàb¸ @

@M@bà‡åÈ@kÝî@‰ïÑåm@Þ–aíÐ@óï÷b“äg@kvïÐ@çc@ânî@ÚÜˆ@ky@‡åjÜa@IV~T H@
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@M@ k°@çc@lbåm@óäb‹©a@µy@k—Üa@ÞÙ“i@‡ïu@ßíy@çbj›Ô@|ïÝnÜa@ða‹Øì@ÊÐ‹Üa@pbnjr¾aì@

òŠíáÍ¾a@béåáš@L@báØ@k°@çc@Ł¸@@@óÐbØ@bîaìŒ@kÜaíÕÜa . @

@

bïäbq/@™aí©a@óïÙïäbÙï¾a@óäb‹ƒÝÜ:   

cHóàìbÕà@ÂÍ›Üa ZM@

À@paíåÜa@ò‚ÿa@çbÙàfibi@Êïå—m@óäb‹‚@Þ—m@óàìbÕà@béÍš@¶g@IQPPMPa  HL@æÙÜì@ßbáÉna@Þrà@

ë‰è@óäb‹©a@çíÙî@ycbäbï@Ì@ñ†b—nÔa@êÜì@pa†‡«@òrØ . À@óïåiÿa@óïäb‹©a@óî†bïnÈýa@ìam@

óàìbÕà@ÂÍ›Üa@ò†bÈ@µi@IRP – ٤٠MPa) . bàc@À@óäb‹©a@óÕjà@óÕjà@‡é§a@óÕjàì@k—Üa@

kÝnïÐ@ò†bÈ@óäb‹‚@paˆ@óàìbÕà@‹rØc@ìam@µi@ISPMVPMPa ) . óàìbÕà@ÂÍ›Üa@‘bÕm@bàg@

ßbáÉnbi@bjÉÙ¾ap@ßbáÉnbiìc@óäaíýa . óàìbÕà@ÂÍ›Üa@óäaíþÜ ( f'c ) ðè@óàíÕà@ÂÍš@óäaía@

óïäb‹‚@‹Õi@IQUPmm HËbÑmŠaì@ISPPmm ‡Éi@RX@bàíî@æà@béj–@óÈ‹iì@Þïá¥@óåïÉà . ÛíÝ@

óäb‹©a@óÔþÈì@@I†béuýa@–@ßbÉÑäýa@@H‡ánÉm@ôÝÈ@@IóàìbÕà@ÂÍ›Üa – ‹áÉÜa@–@ß‡Éà@ÞïáznÜa@–@

™aí‚@‹ÜaãbØ@oåýaì@ÚÜ‰Øì@Ëíä@âvyì@xˆbáåÜa@ó–ízÑ¾a ) . ‡Ôì@onjqc@pb–ízÑÜa@çdi@zåà@@I

†béuýa@–@ßbÉÑäýa@@HêuíÜ@ÂÍ›Üa@pbjnÉÝÜ@óïäb‹©a@Öibà@bjî‹Õm@zå¾@@I†béufia@–@ßbÉÑäfia@@H

˜zÑÜ@óäaíýa@óïbïÕÜa@ó–b‚@bà‡åÈ@ÂÝî@†béuýa@Ñåi@óÈ‹Üa . ‡åÈ@ÂïÝm@ÂÍš@ôÝÈ@

‹‚óäb@À@ëb¤a@µÉà@Þ—±@ò†bîŒ@À@†bÉiÿa@À@ëb¤ýa@ñ†íáÉÜa@ôÝÈ@ëb¤a@ÞïáznÜa@ójäL@ÞÉÑäýa@À@

ëb¤ýa@ðÜíÜa@ôám@ójä@çíaíi (Poisson's Ratio ) . ‡ánÉm@ë‰è@ójåÜa@ôÝÈ@óàìbÕà@óäb‹©a@

L@kä@bémbäíÙà@ÞàaíÈì@õ‹‚c . ìam@bénáïÔ@æà@P~QQ@óäb‹ƒÝÜ@óïÜbÉÜa@Õ¾aóàìb@¶g@P~RQ@óäb‹©@

óÝïÝÕÜa@óàìbÕ¾a@L@bà‡åÈ@çíÙm@pa†béuýa@ÞÔc@æà@IP~WHf'c aìam@ë‰è@ójåÜa@µi  ٠.١٥(   – ٠٢ ) .  

 

lH‹îbÉà@óäì‹¾a(Modulus of Elasticity )  @
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٢٠

‹îbÉà@óäì‹¾a@óäb‹ƒÝÜ@‡ánÉî@ôÝÈ@óàìbÕà@óäb‹©a@L@™aí‚@ãbØ‹Üa@oåýaì@L@ÞïáznÜaóÈ‹@Ëíä@

âvyì@xˆíáåÜa@ÞáÉn¾a@ÚÜ‰Øì@‹áÈ@óäb‹©a . ò‹ÕÑÜa@@IX~U@@Hæà@óäì‡à  ٠٢(ACI cod   ) oÐ‹È@

‹îbÉà@óäì‹¾a@óäb‹ƒÝÜ@paˆ@óÐbrØ@æà@@IRUPP@–@QUPP H  ٣Kg/m  báØ@ðÝî :  

k±@ÞàbÉà@óäì‹à@óäb‹©a@Üa@ìaî@béäŒì@ðáv¨a@µi@IRUPPMQUPP H  ٣Kg/m  æà@óÔþÉÜa@óïÜbnÜa 

:@

٠٤٣. *√fc١.٥ ٠=Wc * Ec 

bàc@æà@Þuc@óäb‹©a@óî†bÈ@óÐbrÙÜa@çíÙnÐ : 

٤٧٠٠Ec= *√fc 

‰‚üî@ÞàbÉà@óäì‹à@ˆýíÑÜa@Ì@Öjà@†béuýa@báØ@ðÝî:  

MPa ٢٠٠٠٠٠√fc Es= 

†‡±@ÞàbÉà@óäì‹à@ˆýíÑÜa@Öjà@†béuýa@æà@ßþ‚@lŠbvnÜa@óîƒ¾a@ìc@æà@ÞjÔ@óé§a@óÉäb—Üa . 

@

xHóàìbÕà@‡“Üa (Tensile strength )  

pa†béua@‡“Üa@À@öb›Èÿa@óïäb‹©a@‡Üínm@óvïnä@†íuì@õíÔ@˜ÕÜa@L@ãÈ@öbå®ýa@ãìÈì@ðÝÜa . óàìbÕà@

‡“Üa@óäb‹ƒÝÜ@óÝïÝÔ@a‰èì@ÞÙ“î@óïáèc@òjØ@b¾@êjjm@ë‰è@óàìbÕ¾a@óÝïÝÕÜa@æà@ŠíéÄ@×íÕ“Üa@À@Óì‹Ä@

ÞïÍ“nÜa@Üaì@‹qüm@ôÝÈ@‹Ååà@óÑïÄìì@‹—åÉÜa@ðäb‹©a@@NbáØ@çc@íéÄŠ@×íÕ“Üa@Íî@ÛíÝ@í›ÉÜa@

ð÷b“äfia@kjîì@ò†bÈg@ÊîŒím@pa†béuflÜ . Ûbåè@‡î‡ÉÜa@æà@pbiíÉ—Üa@óîƒ¾a@Üa@êuaím@†b°g@óàìbÕà@

‡“Üa@òŠí—i@ò‹’bjà (Axial Tension ) a‰@kjÜa@‡uím@óàìbÕà@‡“Üa@óäb‹ƒÝÜ@ò†bÈ@×‹i@Ì@

ò‹’bjà@Þrà@˜zÐ@ÖÝÑÜa@‹îbÉàì@‹ÙÜa . ‡Ôì@ojqc@znÜaÞïÝ@ð÷b—yýa@w÷bnåÜ@óàìbÕà@‡“Üa@ÂÍ›Üaì@çdi@

óàìbÕà@‡“Üa@kbånm@Êà@‹§a@ðÉïiÜa@óàìbÕ¾@ÂÍ›Üa . ‡Ôì@|šì (ACI cod ) pý†bÉ¾a@Üa@ânî@æà@

bþ‚@†b°g@óàìbÕà@‡“Üa@óäb‹ƒÝÜ@óî†bÉÜa@óäb‹©aì@óÑïÑ‚@çŒíÜa@À@ò‹ÕÑÜa@@IY~U~R@@HðÜbnÜbØ : æà@

Þuc@çb‹©a@óî†bÈ@çŒíÜa@çíÙî :  
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٢١

٠.٧Fr= *√fc 

sïy fr ÞàbÉà@ÖÕ“nÜa@ìc@×ánÜa@óäb‹ƒÝÜ . ‡åÈì@ãa‡ƒna@óäb‹‚@paˆ@paí—y@óÑïÑ‚@çŒíÜa@k°@

öa‹ug@‡yc@µÝî‡ÉnÜa@µïÜbnÜa@@Nsïy@óàìbÕ¾a@óïíÜa@×þÑäþÜ@ôÝÈ@‡“Üa@óäb‹ƒÝÜ@óîìb¨a@ôÝÈ@

pbîí—y@óÑïÑ‚@çŒíÜa .  

M@aˆg@oäbØ (fct) ò†‡«@käì@†aíà@©aóäb‹@óäŒaíà@ky@‡åjÜa@IU~R@@HçhÐ ( fr ) ß‡Ém@ßa‡jnbi@

óáïÕÜa (. √fcóáïÕÜbi@IQ~Xfct  @HôÝÈ@çc@ý@‡îm@ë‰è@óáïÕÜa@æÈ. √fc 

M@aˆg@@æÙm@óáïÔ (fct) ò†‡«@ãíÕä@b·@ðÝî:  

ânî@l‹š (Fr) æà@Þuc@óäb‹©a@óîìb¨a@ôÝÈ@óÐbØ@pbîí—¨a@æà@ËíåÜa@ÒïÑ‚@çŒíÜa@óáïÕÜbi@IP~WU@@

ânî@l‹š (Fr) æà@Þuc@óäb‹©a@óîìb¨a@ôÝÈ@Þà‹Üa@ÒïÑ‚@çŒíÜa@ÂÕÐ@óáïÕÜbi@IP~XUH @

 

æÙºì@öa‹ug@kbåm@ð‚@À@ßby@ßa‡jna@pbïáØ@óï÷u@æà@Þà‹Üa@Þà‹i@ñ†bÈ . À@pd“å¾a@óïäb‹©a@

bà@a‡È@òjÙÜa@béåà@Þrà@†ì‡Üa@pbbÿaì@òjÙÜa@çhÐ@óàìbÕà@‡“Üa@óäb‹ƒÝÜ@Ì@ózÝ¾a@ý@†‡¥@ò†bÈ@

óàìbÕà@öb›Èÿa@óïäb‹©a@ózÝ¾a@‡åÉÐ@ßí–ì@pa†béuýa@À@|ïÝm@‡“Üa@¶g@ðÜaíy@TP MPa c‡jm@

óäb‹©a@ÖÕ“nÜbi@@Na‰ì@kjÜa@Þáém@ò†bÈ@óàìbÕà@óäb‹©a@À@‡“Üa@çbj›Ôì@|ïÝnÜa@Þáznm@pa†béug@

‡“Üa@óîŠía@ìc@óï÷båräýa@óäb‹©aì@À@óÕåà@ÂÍ›Üa@Þáznm@gpa†béu@ÂÍ›Üa@óîŠíaì@óï÷båräýaì . 

 

QMÒyŒ@óäb‹©a (Creep of Concrete ) @

ÒyŒ@óäb‹©a@Éî@ò†bîŒ@pýbÉÑäýa@ìc@pbèí“nÜa@Šì‹·@æàÜa@‡åÈ@†íuì@†béug@ìc@Þ¼@oibq@@Në‰è@

pýbÉÑäýa@pbèí“nÜaìc@Ì@óä‹¾a@‡îm@ò†bÈ@ß‡É·@ÞÕî@Šì‹·@æàÜa@çíÙîì@béjj@‡yc@ÞàaíÉÜa@óïmła : @

@

ÞïnÜa@ñŠíÝjÜa@À@ãbØ‹Üa@óåïvÈì@oåýa@óÝ—n¾a . @



   

‡á«@îÈ@Šíáïm@ðä‡¾a@‘‡åé¾a 

óÉàbu@óåa@óïÝØ@@æî‡Üa@þ–١٩٨٥@

 

٢٢

ÞïnÜa@ç‡ÝÜa@óåïvÉÜ@oåýa@Üa@Âï¥@ãbØ‹Übi@

 . çb—Õä@âvy@pbÌa‹ÑÜa@ìc@pbàb¾a@Üa@Âï¥@ãbØ‹Übi . @

çbî‹u@öb¾a@æà@óåïvÈ@oåýa@óvïnä@†íuì@pa†béuýa@ÚÜ‰Øì@‹ƒjnÜa . @

@

*ÞàaíÉÜa@Üa@‡îm@ÒyŒ@©aóäb‹@ðè:  

 

M@ò†bîŒ@ójä@öb¾a@¶g@oåýa. @

M@ò†bîŒ@óuŠ†@òŠa‹¨a@óÝÔì@óií ‹Üa . @

M@Þïá¥@d“å¾a@‹áÉi@‹Ùjà@ÞjÔ@ßí–ì@óäb‹©a@¶g@bénàìbÕà . @

M@ò†bîŒ@òÐ@öbÕi@ßbÕqÿa@óïuŠb©a . @

M@@ò†bîŒ@pa†béuýaN@

M@óÝÔ@ójä@âv¨a@¶g@óyb¾a@óïzÜa@í›ÉÝÜ@ð÷b“äfia@N@

báØ@çc@Ûbåè@ÞàaíÈ@õ‹‚c@‹qüm@ôÝÈ@Ša‡Õà@ÒyÜa@Þrà@óïÈíä@oåýa@ãbØ‹Üaì@ã‡ƒn¾a@ÒyÜa@ý@

ÞÝÕî@ò†bÈ@æà@óàìbÕà@öb›Èÿa@óïäb‹©a@ózÝ¾a@À@Óì‹Ä@ÞïÍ“nÜa@ýg@êäa@kjî@ò†bÈg@ÊîŒím@À@

pa†béug@óäb‹©a@|ïÝnÜaì . pýb¨aì@óïÜbnÜa@µjm@qdm@ÒyÜa : @

 

QM@óyaŒfia@éåÜaóï÷b@(Deflection ) À@Ší§a@pb þjÜaì@‡Ô@Þ—m@¶g@Ê›i@pa‹à@óáïÕÜa@óï÷a‡niýa@

a‰ì@kjÜa@k°@óÐ‹Éà@ìc@‹î‡Õm@âïÔ@ë‰è@pbyaŒýa@bénäŠbÕàì@Êà@†ì‡¨a@íá¾a@béi@



   

‡á«@îÈ@Šíáïm@ðä‡¾a@‘‡åé¾a 

óÉàbu@óåa@óïÝØ@@æî‡Üa@þ–١٩٨٥@

 

٢٣

RM@À@ò‡áÈýa@óïäb‹©a@óš‹É¾a@ßb¼ÿ@óåØb@ìc@ónibq@kjî@ÒyÜa@ßbÕnäa@pa†béuýa@æà@óäb‹©a@À@

åàóÕ@ÂÍ›Üa@¶g@çbj›Ô@|ïÝnÜa@

SM À@óäb‹©a@óÕjà@†béuýa@kjî@ÒyÜa@ò†bÈ@ça‡ÕÐ@À@õíÕÜa@óÕj¾a@‡é§a@bî†üà@¶g@ò†bîŒ@ÖÕ“nÜa@

óyaŒfiaì (Deflection ) À@Óì‹Ä@ÞïÍ“nÜa . @

ÒyÝÜ@‡÷aíÐ@À@Éi@pýb¨a@ó–b‚@bà‡åÈ@çíÙî@Ûbåè@pa†béug@ÂÍš@òjØ@À@Éi@Ö bå¾a@‡åÈ@

ßí—y@Ãíjè@Ì@äbvnà@þrà@À@Éi@pbø“å¾a@çhÐ@ë‰è@pa†béufia@c‡jm@˜ÔbånÜbi@Šì‹·@æàÜa. 

ÞïÝÕnÝÜì@æà@ÒyÜa@êmaqdmì@æÙº@Ëbjmg@ðÜbnÜa :  

ÂïÝm@ßbÕqÿa@ôÝÈ@í›ÉÜa@ðäb‹©a@ìc@b“å¾a@µ¨@ßí–ì@óäb‹©a@¶g@óàìbÕà@óïÐbØ. @

QMßbáÉna@óäb‹‚@paˆ@óàìbÕà@óïÜbÈ@

RMÞÉu@âvy@óåïÈ@oåýa@ÞÔc@bà@æÙº . @

SMßbáÉna@ó§bÉà@ŠbƒjÜbi@o¥ì@ÂÍš@

TM óÐbšg@|ïÝm@ó–b‚ì@À@óÕåà@ÂÍ›ÜaN@

UMßbáÉna@ãbØ‹Üa@‹v¨a@ñ§a@çg@æÙàc .  

@

RH•báÙäa@óäb‹©a(Shrinkage of Concrete )   

 

ßí—zÝÜ@ôÝÈ@óäb‹‚@paˆ@óïÝibÔ@ÞïÍ“m@óá÷þà@k°@çc@çíÙî@Ša‡Õà@öb¾a@rØc‹@b¿@íè@ãŒý@ãb¸fi@óïÝáÈ@

óèbàfia@@N‡Éiì@k–@óäb‹©a@a‡jî@öb¾a@‡÷aÜa@Ì@ÞÈbÑn¾a@Êà@oåýa@‹ƒjnÜbi@óvïnäì@ÚÜ‰Ü@t‡±@

•báÙäýa@@Nñc@ça@•báÙäýa@íè@òŠbjÈ@æÈ@ÍnÜa@ðáv¨a@ñ‰Üa@Þ—±@óvïnä@‹ƒjm@öb¾a@æà@óÝnØ@óäb‹©a 



   

‡á«@îÈ@Šíáïm@ðä‡¾a@‘‡åé¾a 

óÉàbu@óåa@óïÝØ@@æî‡Üa@þ–١٩٨٥@

 

٢٤

. çb—ÕåÜa@À@ßíÜa@ÞÙÜ@ò‡yì@ßí @À@b¤aë@µÉà@óvïnä@çb—ÕåÜa@À@âv¨a@ôáî@ßbÉÑäbi@•báÙäýa 

(Shrinkage of Concrete ) Ša‡Õà@ßbÉÑäa@•báÙäýa@ð÷béåÜa@‡îî@À@pýb¨a@óïÜbnÜa :  

 

QM@ò†bîi@ójä@öb¾a@ôÝÈ@oåýa@

RM@ò†bîŒ@óïáØ@oåýa@À@óÝ©a@óïäb‹©a@

SM@ò†bîŒ@óuŠ†@òŠa‹¨a@çb—Õäì@óií ‹Üa@

 TM@ò†bîŒ@ójä@óyb¾a@óïzÜa@¶g@âv¨a@

U@M@ò†bîŒ@óïàbà@ãbØ‹Üa .  

@

bà‡åÈ@çíÙî@í›ÉÜa@ðäb‹©a@Ì@‡ïÕà@@IÖïÝ @óØ‹¨a@@HçhÐ@•báÙäýa@ý@‡Üíî@ñc@pa†béua@L@æÙÜì@ë‰è@

óÜb¨a@Ì@ò†íuíà@çÿ@öb›Èýa@óïäb‹©a@óÝ—nà@Êà@bé›Éi@a‰ì@kjÜa@kjî@•báÙäýa@pa†béua@

óïÝ‚a†@çíÙmì@bjÜbÌ@ÂÍš@À@|ïÝnÜa@‡’ì@À@óäb‹©a . ‡Ôì@ñ†üm@ë‰è@pa†béuýa@¶g@ßí—y@ÖÕ“m@À@

Éi@pýb¨a@@N•báÙäýaì@kjî@ò†bÈ@ò†bîŒ@À@óyaŒfia ( Deflection ) óÝ–b¨a@À@pb þjÜa@Ší§aì@

óïäb‹©a@ózÝ¾a@Šì‹·@æàÜa@NæÙÜì@†íuì@|ïÝnÜa@ó–b‚ì@aˆg@çbØ@‹Äbånà@ßíy@Šía@Üaðí@

ÊÕáÝÜ@Êåº@tì‡y@‘íÕnÜa@kji@•báÙäýa@L@ñc@Êåº@tì‡y@ò†bîŒ@À ( Deflection ) báØ@ça@

•báÙäýa@kjî@bäb—Õä@À@õíÕÜa@óÕjà@‡é§a@À@öb›Èýa@óïäb‹©a@óÕj¾a@‡é§a . 

 
 

paï¿@óäb‹©a@ózÝ¾a:   

QMóäb‹©a@ózÝ¾a@õ‡yg@†aí¾a@óï÷b“äfia@óÉ÷b“Üa@ßbáÉnýa@À@bÉÜa@çíÙnm@æà@µm†bà@báè@óäb‹©a@



   

‡á«@îÈ@Šíáïm@ðä‡¾a@‘‡åé¾a 

óÉàbu@óåa@óïÝØ@@æî‡Üa@þ–١٩٨٥@

 

٢٥

‡î‡¨aì@çbnÝÜaì@çþáÉm@bÉà@çþÙ“nÜ@í›È@ð÷b“äa@ãìbÕî@Ëaíäÿa@óÑÝnƒ¾a@æà@ßb¼ÿa@@Ióäb‹©a@ãìbÕm@

ÂÍ›Üa@‡î‡¨aì@ãìbÕî@‡“Üa H@

RM óàìbÕà@óïÜbÈ@‡š@qdm@Öî‹¨a@öb¾aì@

SMpd“å¾a@óïäb‹©a@ózÝ¾a@çíÙm@ójÝ–@

TM ò†bà@óÝïÝÔ@¨aóub@¶g@óäbï– . @

UMbè‹áÈ@ðà‡©a@þîí @óäŠbÕà@Êà@†aí¾a@óï÷b“äfia@õ‹‚ÿa@Œ@ò†bà@óî†b—nÔa@

VM æÙº@béj–@À@ßbÙ’c@óÑÝn¬ . kÝnm@paŠbéà@ÞÔa@æà@ßbáÈ@‡ïï“nÜa@óäŠbÕà@ãa‡ƒnbi@†aíà@óï÷b“äg@

õ‹‚a@‡î‡¨bØ .  

@

@

@

 

*líïÈ@óäb‹©a@ózÝ¾a : 

QMóàìbÕà@‡’@óø aì@b¿@kÝnî@aßbáÉn@‡î‡y@|ïÝnÜa . @

RMxbn¥@¶g@kÜaíÔ@†båg@µ¨@béjÝ—m@óuŠ‡i@óïÐbØ . @

SMò†bà@óÝïÕq@çŒíÜa@ÚÜ‰Ü@çhÐ@çŒíÜa@ðma‰Üa@ò†b¾@óäb‹©a@ózÝ¾a@ÞÙ“î@ójä@æàòjØ@Þá¨a@ðÝÙÜa@

ð‰Üa@‹Énî@êÜ@d“å¾a . @

TMbé–aí‚@ÒÝn¦@Óþn‚bi@kä@óÕî‹ ì@ÂÝ©a@N@



   

‡á«@îÈ@Šíáïm@ðä‡¾a@‘‡åé¾a 

óÉàbu@óåa@óïÝØ@@æî‡Üa@þ–١٩٨٥@

 

٢٦

UM@báØ@çc@pbïÝáÈ@šíÜaÊ@ó§bÉ¾aì@ý@ânî@ò‹ïÜa@béïÝÈ@óîbåÉi@báØ@À@†aí¾a@óï÷b“äfia@õ‹‚ÿa@‡î‡¨bØ@

ðm‹èbÄ@ÒyÜa@•báÙäýaì@À@óäb‹©a@çbjjm@Éi@ÞØb“¾a@d“åáÝÜ@ðäb‹©a@|Ý¾a .  

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

@


